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V rrichtung zum Herstellen einer Druckform 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Herstellen einer Druckform nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Bekannte Vorrichtungen zum Herstellen einer Druckform verwenden einen 
Bebilderungskopf mit einer Strahlungsquelle, insbesondere mit einem Laserdiodenarray. 
Die Strahlungsquelle wird bildgemaB angesteuert. Beim Aktivieren eines Lasers entsteht 
ein Bildpunkt oder ein Nichtbildpunkt auf einem mit einem lichtempfindlichen Material 
beschichteten Druckformrohling. Der Druckformrohling ist als Platte, Folie oder in 
Hulsenform auf einem Zylinder aufgenommen oder befindet sich auf einen ebenen 
Auflagetisch. Um die gesamte Oberflache eines Druckformrohlings erfassen zu konnen, 
wird der Bebilderungskopf relativ zum Druckformrohling bewegt. Zur Steigerung der 
Produktivitat ist es bekannt, mehrere Bebilderungskopfe parallel einzusetzen. Hierzu sind 
die Bebilderungskopfe auf einer gemeinsamen Halterung montiert und werden gemeinsam, 
z. B. auf einem Schlitten, in einer Linearfuhrung relativ zum Druckformrohling 
positioniert. Beim Betrieb von mit Laserdiodenarrays bestuckten Bebilderungskopfen 
entsteht Warme, die mit einer Kuhlvorrichtung abgefuhrt werden muss. Zum Erzeugen von 
Bildpunkten bzw. Nichtbildpunkten dienen optisch abbildende Elemente, deren 
Eigenschaften stark temperaturabhangig sind. Um sicher zu stellen, dass die Bildpunkte 
oder Nichtbildpunkte im Mikrometerbereich genau auf dem Druckformrohling gesetzt 
werden, ist es erforderlich, die optoelektrischen Baugruppen zu temperieren. Ublicherweise 
verwendet man hierzu ein stromendes oder flieBendes Temperiermedium, dass mittels 
Leitungen zu den Bebilderungskopfen gefuhrt wird. Die Temperatur des 
Temperiermediums wird so geregelt oder gesteuert, dass an den optoelektronischen 
Baugruppen die gewiinschte Temperatur besteht. Als Storgrofie beim Steuem oder Regeln 
der Temperatur tritt die Umgebungstemperatur des Bebilderungskopfes in Erscheinung. 
Insbesondere, wenn Vorrichtungen zum Herstellen von Druckformen in Druckmaschinen 
integriert sind, treten starke Schwankungen der Umgebungstemperaturen auf, die nur 
unzureichend kompensiert werden konnen. Die Umgebungstemperaturschwankungen 
bewirken weiterhin Langenausdehnungen in einer Halterung fur mehrere 
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Bebilderungskopfe so dass unzulassige Abstandsanderungen der optoelektronischen 
Baugruppen zueinander auftreten, was zu Bildfehlern beim Bebildern fuhrt. 

Um den Druckprozefi zu stabilisieren, ist es bekannt, Druckmaschinen oder 
Druckvorrichtungen in klimatisierten Raumen aufzustellen. Weiterhin ist es bekannt, 
Druckmaschinen nach aufien zu kapseln und im Inneren ein eigenes Klima aufrecht zu 
erhalten. Derartige global wirkende Temperiervorrichtungen sind nicht in der Lage, die 
besonderen Anforderungen beim Temperieren von Bebilderungsvorrichtungen zu erfullen, 
von denen gefordert ist, im Mikrometerbereich genau zu arbeiten. 

Bei weiteren bekannten Losungen werden temperaturempfindliche optoelektronische 
Komponenten thermisch gegen mogliche Storquellen isoliert. Derartige Losungen sind 
aufwendig und benotigen einen grofien Bauraum. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung zum Herstellen einer Druckform zu 
entwickeln, die eine verbesserte Temperierung temperaturbeeinfluflbarer Komponenten 
ermoglicht. 

Die Aufgabe wird mit einer Vorrichtung gelost, welche die Merkmale nach Anspruch 1 
aufweist. Vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich aus den Unteranspriichen. 

Durch das Vorsehen einer Temperieranordnung fur eine Halterung eines oder mehrerer 
Bebilderungskopfe wird es moglich, die Umgebung eines Bebilderungskopfes jeweils 
groBraumig zu temperieren. Weiterhin ist es moglich, die Halterung, wie z. B. eine 
Traverse, gezielt zu deformieren, um unzulassige Biegungen zu kompensieren. Der 
Temperaturgradient zwischen einem Bebilderungskopf und seiner Umgebung wird deutlich 
verringert, so dass die Temperierung eines Bebilderungskopfes und der darin enthaltenen 
optoelektronischen Komponenten schneller, genauer und mit geringerem Einsatz eines 
Temperaturmediums geschehen kann. Bei Vorsehen nur eines Kreislaufes fur ein 
Temperiermedium, wie Wasser, konnen sowohl die Halterung als auch die Komponenten 
eines Bebilderungskopfes im Vor- und Rucklauf durchflossen werden. Temperaturbedingte 
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Dehnungen und Toleranzen am Bebilderungskopf, an der Halterung und an einem 
Positioniersystem fur einen Bebilderungskopf werden auf ein Minimum reduziert. 
Unterstutzt durch ein nach auBen kapselndes Gehause werden praktisch alle 
Bebilderungskopfe stets bei konstanter Temperatur betrieben. 

5 

Bei Systemen mit Spindelpositionierung der Bebilderungskopfe tritt im wesentlichen keine 
temperaturbedingte Langenanderung auf, so dass die Positioniergenauigkeit eines 
Bebilderungskopfes verbessert ist. Eine konstante Betriebstemperatur eines 
Bebilderungskopfes verbessert auch die Warmeabfuhr von elektronischen Bauelementen 
10 innerhalb eines Bebilderungskopfes. 

Bei Systemen, wo mehrere Bebilderungskopfe gemeinsam auf einem Schlitten gehalten 
sind, verandern sich die Abstande zwischen den Bebilderungskopfen nicht. Dadurch 
entstehen im Druckbild keine sogenannten LinienanschluBfehler zwischen zwei Linien, die 
15 durch unterschiedliche Bebilderungskopfe erzeugt sind. 

Durch Temperieren der Halterung von Bebilderungskopfen wird weiterhin erreicht, dass 
der Leitungsaufwand fur die Temperierung von Komponenten innerhalb eines 
Bebilderungskopfes verringert ist. Die Kanale fur die Zirkulation eines Temperiermediums 
20 in der Halterung konnen gleichzeitig als Vor- und Rucklaufleitungen fur die Temperierung 
eines oder mehrere Bebilderungskopfe verwendet werden. Die Halterung selbst stellt einen 
Warmespeicher dar, der keine schnellen Temperaturschwankungen erlaubt. Dadurch wird 
die Temperierung unabhangiger von Schwankungen, die von einer Temperiereinheit selbst 
oder von anderen Storquellen in der Umgebung verursacht werden. 

25 

Als Temperiermedium ftir die Halterung kann vorteilhaft Wasser, vorzugsweise mit einem 
Korrosions- und/oder Frostschutzmittelzusatz, vorgesehen sein. 

Die Erfindung soli anhand von Ausfuhrungsbeispielen noch naher erlautert werden, es 
30 zeigen: 

Fig. 1 : ein Schema eines Temperiersystems fur eine Vorrichtung zum Herstellen 
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einer Druckform, 

Fig. 2: ein Schema einer Traverse aus einem Aluminiumstrangpressprofil, 

Fig. 3: ein Schema einer Traverse aus einem GrauguBteil, und 

Fig. 4, 5: ein Schema zur {Compensation von Biegungen an einer Traverse. 

Das in Fig. 1 dargestellte Schema zeigt einen Schlitten 1 auf dem zwei Bebilderungskopfe 
2, 3 im festen Abstand A zueinander gehaltert sind. Der Schlitten 1 lauft in einer 
Langsfuhrung zwischen zwei Seitenwanden einer Druckmaschine. Der Schlitten 1 ist mit 
einer Mutter 4 eines Spindeltriebes gekoppelt. Die Spindel 5 des Spindeltriebes steht mit 
einem Schrittmotor 6 in Verbindung. Mit dem Schrittmotor 6 und dem Spindeltrieb kann 
der Schlitten 1 in seitlicher Richtung 7 zwischen den Seitenwanden positioniert werden. 
Die Richtung 7 liegt parallel zur Drehachse eines Druckformzylinders 8, der in den 
Seitenwanden gelagert ist. Auf der Mantelflache des Druckformzylinders 8 ist ein 
Druckformrohling 9 aufgespannt. Jeder Bebilderungskopf 2, 3 enthalt ein Laserdiodenarray 
10, 1 1, elektronische Bauelemente zur Stromversorgung und Steuerung der Laser und 
optoelektrische Bauelemente zum Fokusieren von Laserstrahlen 12, 13 auf der Oberflache 
des Druckformrohlings 9. Wahrend der Druckformzylinder 8 von einem Motor M 
angetrieben in Richtung des Pfeiles 14 rotiert, werden die Laserdiodenarrays 10, 1 1 
bildgemafl angesteuert. Dabei werden auf dem Druckformrohling 9 in Spuren 15, 16 
Druckfarbe annehmende Bildpunkte erzeugt. Beim Bebildem entsteht in den 
Bebilderungskopfen 2, 3 Warme, die mit einem Wasserkuhlsystem abgefuhrt ist. Das 
Wasserkiihlsystem umfasst eine Wasseraufbereitungseinrichtimg 17, Vorlaufleitungen 18, 
19, Rucklaufleitungen 20-23, sowie einen Vorlaufkanal 24 und Rucklaufkanale 25, 26 
innerhalb des Schlittens 1. Der Schlitten 1 ist als metallisches Strangpressprofil oder als 
Guflteil ausgefuhrt, wobei die Kanale 24-26 AbschluBdeckel mit Anschlussen fur die 
Vorlauf- und Rucklaufleitungen 18-23 aufweisen. Das Kuhlwasser wird in der 
Wasseraufbereitungseinrichtimg 17 auf eine vorbestimmte Temperatur gebracht und uber 
die Vorlaufleitung 18, dem Vorlaufkanal 24 und die Vorlaufleitung 19 den 
Bebilderungskopfen 2, 3 zugefuhrt. In den Bebilderungskopfen 2, 3 durchstromt das 
Kuhlwasser jeweils einen Warmetauscher an den die Warme abgebenden Komponenten 
thermisch gekoppelt sind. Dabei wird das Wasser erwarmt und fliefit uber die 
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Rucklaufleitung 22, 23, die Rucklaufkanale 25, 26 und die Rucklaufleitungen 20, 21 zur 
Wasseraufbereitungseinrichtung 17 zuriick. 

Dadurch, dass das Kuhlwasser sowohl im Vor- als auch im Rucklauf durch die Kanale 24- 
26 flieBt, nimmt der Schlitten 1 die Temperatur des Kuhlwassers an. Der Schlitten 1 ist 
eine groflflachige Komponente, so dass die Umgebung 1 durch Warmeaustausch annahernd 
die Temperatur des Schlittens 1 annimmt. Damit werden die Bebilderungskopfe 2, 3 vom 
Schlitten 1 vortemperiert. Das Temperaturgefalle zwischen einem Bebilderungskopf 2, 3 
und dem Schlitten 1 ist gering, so dass die Regelung der Temperatur der 
Bebilderungskopfe 2, 3 verbessert ist. Der Schlitten 1 selbst und die von der Temperatur 
des Schlittens 1 beeinflusste Spindel 5 besitzen durch die Temperierung eine geringe 
Warmeausdehnung, so dass keine storenden Positionierfehler der Bebilderungskopfe 2, 3 
in Seitenrichtung 7 auftreten. Die Leitungsfuhrung zur Wasseraufbereitungseinrichtung 17 
und den Bebilderungskopfen 2, 3 wird durch die Einbeziehung der Kanale 24-26 
vereinfacht. Zur Regelung der Kuhlwassertemperatur kann eine Steuereinrichtung 
vorgesehen sein, die mit der Wasseraufbereitungseinrichtung 17 in Verbindung steht. Des 
weiteren konnen Temperaturfuhler an den Bebilderungskopfen 2, 3 und an dem Schlitten 1 
vorgesehen werden, die mit der Steuereinrichtung verbunden sind. 

In den Figuren 2-4 sind Varianten fur Traversen gezeigt, bei denen vertikal ubereinander 
angeordnete Kanale fur Kuhlwasser vorgesehen sind, um zusatzlich die Durchbiegung 
einer Traverse zu kompensieren. 

In Fig. 2 ist eine Traverse 27 dargestellt, die aus einem Aluminiumstrangpressprofil 
besteht. Die Traverse 27 ist auf einem Festlager 28 und einem Loslager 29 gehalten. Die 
Traverse 27 besitzt eine Langsfuhrung 30 fur einen Schlitten 31 mit einem 
Bebilderungskopf 32. Der Schlitten 31 ist beim Bebildern in Richtung der Pfeile 33, 34 hin 
und hergehend positionierbar. Die Traverse 27 besitzt rechteckformige Kanale 35-40 die 
mit Endplatten verschlossen sind und die zum Teil vom temperierten Wasser 41, 42 
durchflossen werden. 
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Fig. 3 zeigt eine Traverse 43 aus GrauguB mit von Endplatten verschlossenen Bohrungen 
44-47. 

Die Traversen 27, 43, die Schlitten 3 1 und die Bebilderungskopfe 32 besitzen ein Gewicht, 
welches die Durchbiegung der Traversen 27, 43 bewirken wiirde. Weiterhin wirken auf 
eine Traverse 27, 43 Krafte und Momente, die eine Durchbiegung bewirken konnen. Um 
eine Durchbiegung zu kompensieren, kann die Temperatur des Wassers 41 in den oben 
liegenden Kanalen 35, 36 bzw. Bohrungen 44, 45 hoher eingestellt werden als das Wasser 
42 in den unteren Kanalen 37, 38 bzw. Bohrungen 46, 47. Ohne Gewichtskrafte wiirde sich 
die in Figur 4 gestrichelt dargestellte Gegendeformation der Traverse 27 bzw. 43 ergeben. 
Die Gegendeformation beruht auf den unterschiedlichen Langenausdehnungen des 
Materials der Traverse 27, 43 in den Bereichen oberhalb bzw. unterhalb einer neutralen 
Langsmittellinie. Bei Belastung der Traverse 27, 43 mit den ublichen Gewichten 48, 
Kraften und Momenten wird die Traverse 27, 43, wie in Fig. 5 gezeigt, gerade gerichtet 
Damit konnen Traversen 27, 43 eingesetzt werden, die eine geringe Biegesteifigkeit 
aufweisen, wodurch sich eine Gewichts- und Materialersparnis ergibt. 

Die Temperierung der Traverse 27, 43 kann mit der Temperierung eines Schlittens 1 bzw. 
31 gekoppelt werden, so dass Kiihl wasser die Traverse 27, 43, den Schlitten 1,31 und die 
Bebilderungskopfe 2, 3, 32 durchstromt. 
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Bezugszeichenliste 

1 Schlitten 

2, 3 Bebilderungskopf 

5 4 Mutter 

5 Spindel 

6 Schrittmotor 

7 Richtung 

8 Druckformzylinder 
10 9 Druckformrohling 

10, 11 Laserdiodenarray 

12, 13 Laserstrahl 

14 Pfeil 

15, 16 Spur 
15 17 Wasseraufbereitimgseinrichtung 

18, 19 Vorlaufleitung 

20-23 Rticklaufleitung 

24 Vorlaufkanal 

25, 26 Riicklaufkanal 
20 27 Traverse 

28 Festlager 

29 Loslager 

30 Langsftihrung 

31 Schlitten 

25 32 Bebilderungskopf 

33, 34 Pfeil 

35-40 Kanal 

41-42 Wasser 

43 Traverse 
30 44-48 Bohrung 
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Patentanspriiche 

1 . Vorrichtung zum Herstellen einer Druckform, 
mit einem Drackformtrager, 

mit einem auf einer Halterung befestigten Bebilderungskopf, der entlang eines 
Druckformrohlings positionierbar ist und der mindestens eine Strahlungsquelle 
enthalt, die zum Erzeugen druckfarbeannehmender Bildpunkte bildgemaB auf den 
Druckformrohling gerichtet ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB eine Temperieranordnung (1 7, 1 8-26, 35-38, 44-47) fur die Halterung (1 , 27, 43) 
vorgesehen ist. 

2 . Vorrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB fur die Temperieranordnung (17, 18-26, 35-38, 44-47) fur die Halterung (1, 27, 
43) und fur eine Temperieranordnung (17, 18-26, 35-38, 44-47) fur den 
Bebilderungskopf (2, 3, 32) das gleiche Temperiermedium vorgesehen ist. 

3 . Vorrichtung nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, 

daB ein flussiges Temperiermedium vorgesehen ist. 

4 . Vorrichtung nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB als Temperiermedium Wasser (41, 42), vorzugsweise mit einem Korrosions- 
und/oder Frostschutzmittelzusatz, vorgesehen ist. 

5 . Vorrichtung nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB in der Halterung (1) mindestens je ein Vor- und Rucklaufkanal (24-26) fur das 
Wasser vorhanden sind. 
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6 . Vonichtung nach Anspruch 5 5 

dadurch gekennzeichnet, 

daB im Bebilderungskopf (2, 3) mindestens ein Kiihlmittelkanal vorgesehen ist, der 
mit dem Vor- und Rticklaufkanal (24-26) verbunden ist. 

7 . Vonichtung nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Temperieranordnung (17, 18-26) eine Steuereinrichtung umfasst, der eine 
Sollwerttemperatur fur die Temperierung des Bebilderungskopfes (2, 3) zufuhrbar 
ist. 

8 . Vonichtung nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi bei einer horizontal angeordneten Halterung (27, 43) mindestens zwei vertikal 
ubereinander angeordnete Kanale (35, 37; 36, 38; 44, 46; 45, 47) fur ein 
Temperiermedium angeordnet sind, wobei die Temperatur des Temperiermediums in 
dem unten liegenden (37, 38, 46, 47) niedriger als in dem oben liegenden Kanal (35, 
36, 44, 45) ist. 
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Zusammenfassung 

Die Erfindung betriffi eine Vorrichtung zum Herstellen einer Druckform. Aufgabe der 
Erfindung ist es, eine Vorrichtung zu entwickeln, die eine verbesserte Temperierung 
temperaturbeeinflussbarer Komponenten ermoglicht. Die Erfindung besteht darin, dass bei 
einer Vorrichtung zum Herstellen einer Druckform, mit einem Druckformtrager, mit einem 
auf einer Halterung befestigten Bebilderungskopf, der entlang eines Druckformrohlings 
positionierbar ist und der mindestens eine Strahlungsquelle enthalt, die zum Erzeugen 
druckfarbeannehmender Bildpunkte bildgemaB auf den Druckformrohling gerichtet ist, 
eine Temperieranordnung (17, 18-26, 35-38, 44-47) fur die Halterung (1, 27, 43) 
vorgesehen ist. 
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